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Целью лабораторных работ по курсу "Инженерная геология" является изучение основ минерологии, т. е. знакомство с основными породообразующими минералами и горными породами, а также физико-механическими свойствами горных пород – грунтов. 


Инженерная геология – один из разделов науки о Земле – геологии. Это прикладная геологическая наука, которая изучает геологические условия, а также физико-механические свойства горных пород (грунтов) в связи с инженерно-строительной деятельностью человека.


Верхние горизонты земной коры (литосфера) являются объектом интересов строителя. Состоят они из различных горных пород. Горные породы, в свою очередь, состоят из минералов, т.е. горные породы – это минеральные агрегаты.


Особенностью минералов является их относительная однородность по химическому составу и физическим свойствам. Поэтому принято считать, что минералы имеют химическую формулу, а горные породы нет. Горные породы оценивают валовым химическим анализом.



При выполнении лабораторных работ каждый студент получает лабораторный журнал.

Перечень лабораторных работ по курсу "Инженерная геология"

Лабораторные работы №1 и №2 носят ознакомительный характер, они предусматривают знакомство с теми горными породами и минералами, которые встречаются наиболее часто и имеют применение в строительстве как строительный материал или как сырье для получения строительных материалов, а также наиболее часто встречающихся в качестве основания для зданий и сооружений.


Лабораторная работа № 1 – 

«Знакомство с основными породообразующими минералами».

Лабораторная работа № 2 - 

«Знакомство с  главнейшими горными породами».

Лабораторная работа № 3 - 

«Определение естественной влажности грунтов».

Лабораторная работа № 4 - 

«Определение плотности грунтов методом парафинирования».

Лабораторная работа № 5 - 

«Показатели физических свойств грунтов».

Лабораторная работа № 6 - 
«Определение характеристик пластичности (верхнего и нижнего пределов пластичности.)

Лабораторная работа № 1
«ЗНАКОМСТВО С ОСНОВНЫМИ ПОРОДООБРАЗУЮЩИМИ МИНЕРАЛАМИ».
[image: image1.wmf]
Минералы – это  природные  тела, имеющие определенный химический состав,  физическую форму,  образующиеся в результате физико-химических  процессов в земной коре.

Всего в Земле находится около 7000 минералов, породообразующих – около 100. 

Минералы находятся в природе обычно в виде кристаллов различной формы и размеров, реже – в виде сплошных масс аморфного сложения. 

Под кристаллом понимают твердое тело, в котором элементарные частицы (атомы, ионы, молекулы) расположены закономерно и которые обладают способностью самоограняться. 

Почти все кристаллические минералы при благоприятных условиях их роста образуются в виде более или менее четко оформленных многогранников с плоскими гранями, пересекающимися по прямым линиям – ребрам. Аморфность минералов обусловливается беспорядочным расположением молекул и атомов. Вследствие этого аморфные минералы не всегда обладают способностью самоограняться и, следовательно, в процессе своего образования не принимают правильных геометрических форм. В подавляющем большинстве случаев аморфные минералы представлены стекловатыми или землистыми массами. 

Каждый минерал обладает более или менее постоянным химическим составом и определенным внутренним строением. Эти две важные особенности обусловливают довольно постоянные индивидуальные внешние, так называемые физические свойства минералов, по которым эти минералы различают. 

При определении минералов по внешним признакам в первую очередь обращается внимание на следующие их свойства:

 Блеск – способность минералов отражать своими поверхностями свет. Различают следующие виды блеска: 

  металлический – напоминает блеск поверхности свежего излома металлов;

  стеклянный – напоминает блеск поверхности стекла;

  шелковистый – характерен для минералов, имеющих волокнистое строение;

  жирный – поверхность минерала как бы смазана жиром;

  восковой – похож на стеклянный, но более тусклый;

  матовый – отсутствие блеска вообще, характерен для минералов аморфного      сложения, 

  алмазный – очень сильный стеклянный блеск.

 Твердость. Степень твердости минералов оценивается приближенно в сопоставлении  с определенными эталонными минералами, расположенными в порядке возрастающей твердости, как это указано в шкале твердости Маоса:
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При определении твердости минералов следует иметь в виду, что ноготь оставляет царапину на минералах с твердостью 1-2, стекло – на минералах с твердостью 4 и ниже, железо (гвоздь) – на минералах с твердостью до 4.5, лезвие ножа (сталь) – на минералах с твердостью 5 и ниже. Стоит отметить, что шкала Маоса – не абсолютная, т.е., например, алмаз тверже талька не в десять, а в сотни раз.

 Спайность – способность минерала раскалываться по определенным направлениям с образованием ровных, гладких и блестящих поверхностей (например, слюда). Спайность, как и твердость, является основным свойством минералов при определении их по внешним признакам. При отсутствии спайности минерал под ударом раскалывается по случайным неровным поверхностям.

Спайность разделяют на:

 несовершенную –  на неровной поверхности излома кое-где видны отдельные ровные площадки;

 совершенную – поверхность излома состоит из плоскостей спайности, иногда удается отделить кусочки правильной формы;

 весьма совершенную – минерал легко раскалывается по плоскостям спайности на  пластинки или кусочки другой формы (свойственной данному минералу).

А также по взаимному расположению плоскостей спайности:

 спайность по одному направлению -  минерал раскалывается на пластинки, листочки, чешуйки;

 спайность по двум направлениям: минерал раскалывается на призмы, иголочки, причем плоскости спайности могут быть перпендикулярны друг к другу, или пересекаться под углом;

 спайность по трем направлениям: минерал раскалывается на параллелепипеды, кубики, плоскости спайности также могут быть не перпендикулярны друг к другу.

Следующие физические свойства минералов также используются при определении минералов, но они менее важны и иногда варьируются у одних и тех же минералов в весьма широких пределах.

 Излом – это поверхность минерала, полученная при его раскалывании. Излом бывает:

 по спайности – характерен для минералов кристаллического строения;

 раковистый – получается гладкая поверхность неправильной формы с восковым блеском, с характерными "волнами" – обычен у аморфных и скрытокристаллических минералов; раковистый излом имеет стекло;

 землистый – такой излом бывает у глинистых минералов, поверхность неровная, не блестит;

 занозистый – характерен для минералов волокнистого строения;

 неровный – такой излом встречается у рудных минералов, у минералов органического  происхождения; он похож на землистый, но поверхность обладает блеском.

 Плотность. У большинства минералов она находится в пределах от 0.6 г/см3 (янтарь) до 5-6 г/см3 (рудные минералы).

 Цвет. Минералы условно делятся на темные и светлые. Темные, как правило, имеют большую плотность и непрозрачны, светлые минералы легче и почти все в той или иной степени пропускают свет. Для некоторых минералов цвет может быть определяющим свойством (хлорит – всегда зеленый), у других от зависит от примесей (полевые шпаты бывают белые, красные, розовые, зеленоватые, черные).

 Цвет черты. Иногда цвет минерала в куске отличается от цвета порошка этого  же минерала. Например, гематит (железная руда) темно-серого или черного цвета дает кроваво-красную черту –  благодаря именно этой особенности он и получил  название.

 Прозрачность, запах, вкус, магнитность, плавкость некоторые другие свойства имеют определяющее значение лишь для немногих минералов.

Минералы делятся по химическому составу на 10 классов (табл. 1).

Классификация минералов. Таблица 1.
	Класс
	Наименование

	I
	Силикаты

	II
	Карбонаты

	III
	Окислы

	IV
	Гидроокислы

	V
	Сульфиды

	VI
	Сульфаты

	VII
	Галоиды

	VIII
	Фосфаты

	IX
	Вольфраматы

	X
	Cамородные элементы

	
	


Минералы класса силикатов.

Силикаты – наиболее обширный и распространенный в земной коре класс минералов (до 800 минералов). Химический состав силикатов очень сложный. Из большого числа силикатов выделяют подгруппы минералов со сходным строением и составом:

· полевые шпаты,

· амфиболы,

· пироксены,

· слюды,

· тальк,

· оливин,

· хлорит,

· глинистые минералы.

Полевые шпаты – разделяют на плагиоклазы и ортоклазы.

Плагиоклазы – чаще светлые, белого, серого цвета. Входят в состав многих горных пород (гранит, базальт и др.)

Ортоклазы – розовый, красный (светлый) минерал.

Физические свойства полевых шпатов. Блеск стеклянный, спайность совершенная, излом ступенчатый, твердость – 6, плотность 2,56 …2,58 г/см3.

Применяется как сырье для стекольной и керамической промышленности.


Амфиболы (amfibis – греч. «двусмысленный, обманчивый»)

Актинолит (гр. "актис" – луч, "литос" – камень). Цвет зеленый, темно-зеленый, черный. Блеск стеклянный, шелковистый. Спайность совершенная. Форма кристаллов игольчатая. Твердость 5…6, плотность 3,1…3,2 г/см3. Используется как огнеупорное и кислотоупорное волокно и др.

Роговая обманка – физ. свойства аналогичны. Цвет чаще черный. Входит в состав многих горных пород (гранит, сиенит, порфирит)

Пироксены.

Авгит (гр. "авгэ" – блеск). Цвет от темно зеленого до черного. Блеск стеклянный, иногда матовый. Твердость 5…6. Спайность отсутствует, излом неровный. Плотность 3,2…3,6 г/см3. Авгит – главная составная часть ценной горной породы габбро.


Слюды. Главные представители мусковит и биотит.

Мусковит (лат. Vitrum muscovitcum – «московское стекло») – калиевая слюда. Блеск стеклянный, перламутровый. Бесцветный, белый. Мягкий – твердость – 2,0…2,5. Спайность совершенная. Плотность 2,7… 3,1 г/см3.Широко используется в электротехнике, аудиотехнике. В строительстве как тепло- и звукоизоляционный материал. Вредная примесь к горным породам т.к. снижает механическую прочность горных пород.

Биотит – черная слюда, может быть зеленый оттенок (свойства аналогичны мусковиту).

Тальк (арабск. Tаlg – минерал). Цвет светло-желтый, зеленовато-белый. Блеск жирный, перламутровый. Твердость – 1. Спайность весьма совершенная. Плотность 2,7…2,8 г/см3. Входит в состав известняков. Применяется как кислотоупорный материал. Используется в парфюмерной, резиновой, керамической и др. отраслях промышленности.


Оливин (лат. Oliva - маслина). Цвет оливково-зеленый, желтовато-зеленый. Блеск стеклянный. Твердость 6,5…7. Спайность не совершенная. Плотность 3,3 …3,5 г/см3.  Разновидность – хризолит, исп. как драгоценный камень.


Хлорит (греч. «хлорос» – зеленый.) Химический состав сложный и непостоянный. Цвет - от светло до темнозеленого. Спайность весьма совершенная, излом неровный. Твердость 1…2. Плотность 2,6…3,4 г/см3.

Используется как кислотоупорный материал.


Глинистые минералы:

Каолинит (месторождение - хребет Као Лин в Китае). Цвет белый, серовато-белый, желтоватый, розовый, красный. Блеск жирный. Твердость – 1 Плотность 2,6 г/см3. Породообразующий минерал глин.  При взаимодействии с водой образуется масса, широко применяемая в керамической промышленности.

Монтмориллонит (месторождение – Монт-Морильон во Франции). Цвет белый, сероватый, светло-зеленый. Блеск жирный. Твердость – 1. Плотность 2,5 г/см3.

При увлажнении увеличивается в объеме до 30 раз. Применяется для очистки нефтепродуктов, растительного масла, уксуса, вина и для смягчения жестких вод.

МИНЕРАЛЫ КЛАССА КАРБОНАТОВ.

Минералы, представляющие собой соли угольной кислоты. Около 80 минералов.


Кальцит – известковый шпат (лат. Calcis - известь). Бесцветный, белый, реже желтый, зеленый.  Блеск стеклянный, перламутровый. Твердость – 3. Плотность 2,6…2,8 г/см3. Кальцит вскипает при взаимодействии с соляной кислотой (НCl). Разновидности: исландский  шпат, жемчуг. Входит в состав мрамора, известняка, мела. Применяется в металлургии, химической промышленности, оптике, строительстве.


Магнезит – (Магнезия – обл. в Греции). Цвет желтый, белый, серый и коричневый. Блеск стеклянный. Спайность совершенная, излом раковистый. Твердость 3,5…4,5. Плотность 3…3,3 г/см3. Используется для изготовления огнеупорных кирпичей, цемента.


Доломит (по имени французского минеролога Доломье). Цвет белый, серый. Спайность совершенная. Блеск стеклянный. Твердость 3,5…4,0 Плотность 2,8…2,9 г/см3. Применяется для получения гидравлической извести, в качестве строительного камня.

Также к классу карбонатов относятся сидерит, малахит и др.

МИНЕРАЛЫ КЛАССА ОКИСЛОВ.

Кварц – самый распространенный минерал на Земле. Окраска различная: бесцветный (горный хрусталь), фиолетовый, молочный, черный. Спайность отсутствует, излом раковистый. Твердость – 7. Плотность 2,5…2,8 г/см3. Разновидности: горный хрусталь – бесцветный, прозрачный. Цитрин – желтый. Аметист – фиолетовый, прозрачный. Авантюрин – желтого цвета с мерцающим золотистым отливом. Применяются в строительстве для получения стекла, в оптической промышленности, в электротехнике, радиотехнике, как поделочный камень.


Корунд («kuruninga» – рубин) Цвет разный. Разновидности: рубин – красный, сапфир – синий, прозрачный, топаз – желтый, изумруд – зеленый, аметист – фиолетовый. Корунд очень твердый, твердость – 9. Плотность 3,9…4,1 г/см3. Порошок корунда применяется для шлифования.


Гематит (греч. «гэматос» – кровь) – красный железняк. Цвет красный. Блеск металлический. Твердость – 5…6. Плотность 5…5,3 г/см3. Используется как руда для получения железа.

МИНЕРАЛЫ КЛАССА ГИДРООКИСЛОВ.

Опал. Содержание воды 3…9 %. Цвет красный, желтый, зеленый. Блеск восковой или перламутровый. Излом раковистый. Твердость до 6 Плотность 1,9…2,5 г/см3. Образуется путем выпадения из водных растворов. С радужной игрой цветов считается благородным, используется как драгоценный камень.


Лимонит (гр. «леймон» – луч) – бурый железняк. Цвет бурый. Блеск матовый. Спайность отсутствует. Твердость непостоянная 1,0 …5,5. Используется для изготовления краски.

МИНЕРАЛЫ КЛАССА СУЛЬФИДОВ.

Пирит (греч. «пир» – огонь) - серный колчедан (FeS2). Цвет светлый, латунно-желтый. Твердость 6…6,5. Спайность отсутствует. Излом неровный. Плотность 4,9…5,2 г/см3. Используется для производства серной кислоты. В строительстве не используется.


Халькопирит (греч. «халькос» – медь) – медный колчедан (CuFeS2). Цвет латунно-желтый, золотисто-желтый. Блеск металлический. Напоминает пирит. Твердость 3,5…4,0. Спайность отсутствует. Плотность 4,1…4,3 г/см3. Основная руда для получения меди.


Марказит – свойства аналогичны пириту.

МИНЕРАЛЫ КЛАССА СУЛЬФАТОВ.
Сульфаты – соли серной кислоты. К ним относятся более 260 минералов, но общее содержание в земной коре не велико. Чаще встречается гипс, ангидрит, барит.


Гипс – (греч. «гипсос» – мел, гипс) Бесцветный, белый, сероватый желтоватый, розовый, красный, синий минерал. Спайность весьма совершенная. Блеск стеклянный, перламутровый. Твердость – 2. Плотность 2,3 г/см3.  Применяется в качестве добавки к портландцементу, а также в медицине.


Ангидрит (греч. «гидор» – вода)  - безводная разновидность гипса. Цвет голубоватый, синеватый, фиолетовый. Блеск стеклянный. Твердость 3…3,5. Внешне напоминает мрамор. Плотность 2,8…3 г/см3. Используется как гипс.


Барит – тяжелый шпат. Цвет белый, серый. Спайность совершенная. Блеск стеклянный. Используется как изолятор для рентгеновских лучей, для изготовления белил и в химии для изготовления бариевых солей.

МИНЕРАЛЫ КЛАССА ГАЛОИДОВ.

Галит – (гр. «гальс» – соль) – каменная соль (NaCl).  Блеск стеклянный. Твердость – 2,5. Бесцветный, белый, сероватый, розовый, бурый. Спайность совершенная. Плотность 2,1…2,2 г/см3. Соленый на вкус, легко растворим в воде. Применяется в пищевой, химической промышленностях.

МИНЕРАЛЫ КЛАССА ФОСФАТОВ.

Апатит (гр. «апатаю» – обманываю). Химический состав непостоянный. Блеск стеклянный. Твердость – 5. Цвет зеленый, бурый. Применяется для получения удобрений.

МИНЕРАЛЫ КЛАССА ВОЛЬФРАМАТОВ.

Вольфрамит – важнейшая руда для получения вольфрама. Применяется в специальных сортах стали, нитей в электролампах. Многие сплавы применяются в технике.

МИНЕРАЛЫ КЛАССА САМОРОДНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ.

К ним относятся металлы (платина, золото, серебро, медь) и металлоиды (алмаз, графит, сера).


Алмаз (гр. «адомас» – первоначальное название стали) – Блеск сильный. Очень твердый – 10. Бесцветный, реже желтоватый, прозрачный. Спайность совершенная. Плотность 3,5…3,6 г/см3. Разновидности: бриллиант – искусственно ограненный алмаз, борт – шаровидный алмаз, карбонадо – черный алмаз.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2. «Знакомство с  главнейшими горными породами»
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Горные породы и грунты

Горные породы представляют собой агрегаты минералов или обломков разных пород. Они различаются по составу, состоянию, а также по структурным и текстурным особенностям.

В строительной практике существуют понятия о горных породах и грунтах. Различие между ними чисто качественное. К грунтам относятся слабо связные и в силу этого менее прочные горные породы, и в первую очередь различные пески, гравий, галечники и самые разнообразные представители из гаммы глинистых пород (в том числе суглинки и супеси различного происхождения). К грунтам должны быть также отнесены торф и илистые отложения. 

Наиболее характерными со строительной точки зрения представителями группы горных пород являются разнообразные скальные породы, например, граниты, известняки, песчаники и т.д.

Состав горных пород определяется их минералогическим и солевым составом, а состояние – плотностью сложения, влажностью, степенью выветрелости и т.д.

Структура ( это совокупность особенностей внутреннего строения породы, обусловленных размерами, формой и взаимоотношением ее составных частей (для магматических горных пород ( взаимоотношением минералов и нераскристаллизованного остатка ( стекла; для грунтов ( величиной, формой, характером поверхности минеральных частиц или их агрегатов, слагающих грунт, наличием и характером связи между ними).

Текстура горных пород определяется их внешним обликом (например, массивностью, слоистостью и т.д.), обусловленным некоторыми особенностями слагающих породу частиц.

Магматические (изверженные) породы

К группе магматических (изверженных) относят все породы, образовавшиеся путем остывания огненно-жидких каменных расплавов ( магмы. Таковы граниты, диабазы, базальты и т.д.

Магма представляет собой вязкий по консистенции расплав весьма сложного силикатного состава, обогащенный парами воды и различными газами (кислородом, водородом, фтором, хлором и др.). При излиянии магмы на поверхность земли она частично или полностью теряет насыщающие ее газы. В таком состоянии ее называют уже лавой.

Процесс образования магматических пород из магмы или лавы заключается в постепенном выделении из нее при остывании минералов в твердом состоянии (кристаллизация). Процесс этот продолжается до тех пор, пока вся масса магмы не перейдет в твердое состояние ( обратится в горную породу того или иного вида в зависимости от химического состава исходной магмы и от физико-химических условий ее образования. Магма в одних случаях застывает в недрах земли, при медленном остывании дает начало образует глубинные интрузивные породы, в других случаях она достигает поверхности земли, разливается и дает начало излившимся (эффузивным) породам. Кроме того различают излившиеся породы по возрасту – молодые и древние.


Магматические породы – дорогие, их тяжело обрабатывать, но технические показатели высокие.

Характерной особенностью химического состава магматических пород является содержание в них кремнезема SiO2 в свободном или связанном состоянии (кварц и различные силикаты).

Классификация магматических пород

Таблица 2
	Состав пород
	Породы

	Химический
	Минералогический в %
	Глу-
	Излившиеся

	SiO2, %
	кварц
	полевые шпаты
	цветные минералы
	бинные
	древние
	молодые

	Кислые, >65%
	15-40
	40-60
	5-10 слюды, роговая обманка
	гранит
	кварце​вый порфир 
	липарит, обсидиан, пемза

	Средние, 
65-52%
	нет или
	85-90
	10-15 роговая обманка, авгит, биотит
	сиенит
	порфир
	трахит

	
	очень мало
	около 70
	(30 роговая обманка, авгит, биотит
	диорит
	порфирит
	андезит

	Основные, 52-40%
	нет
	50
	50 
авгит, роговая обманка
	габбро
	диабаз
	базальт

	Ультра​основные, <40%
	нет
	>50
	<50 авгит, оливин, рудные минералы
	пиро​ксенит, пери​дотит, дунит
	—
	—

	
	
	
	
	
	
	


Интрузивные породы образуются при внедрении и остывании магмы на различных глубинах верхних слоев земной коры (не достигая поверхности земли). При этом остывание магмы происходит сравнительно медленно и образование магматических пород идет с полной раскристаллизацией магмы до перехода ее в твердое состояние. Так образуются глубинные породы с полнокристаллической (зернистой) структурой: граниты, сиениты, диориты, габбро.

Эффузивные породы образуются при излиянии и последующем остывании и затвердевании магмы на поверхности земли. Эффузивный магматизм проявляется либо в виде трещинных излияний магмы на поверхность земли, либо в форме вулканических извержений. В зависимости от скорости остывания магмы и условий выделения из нее газов образуются пористая (пемза, туф), стекловатая (обсидиан) и порфировая структуры эффузивных пород. 

Метаморфические породы

К метаморфическим относят породы, образованные из пород магматического или осадочного происхождения под влиянием процессов метаморфизма: высокой температуры и давления и сопровождающих их химических процессов. В результате этих процессов первоначальная структура и текстура пород, а во многих случаях и минералогический состав в корне изменяются.

Метаморфизация магматических пород, как правило, ухудшает их строительные свойства. При этом в них обычно происходит перекристаллизация и перегруппировка составляющих их минералов с образованием полосчатых текстур. Часто эта полосчатость переходит в сланцеватость, и тогда породы приобретают резкую анизотропию физико-технических свойств: прочность их параллельно сланцеватости резко падает. Процессы метаморфизма, кроме того, резко снижают прочность скальных массивов магматических пород за счет появления в них интенсивной трещиноватости.

Метаморфизация осадочных пород, наоборот, обычно улучшает их строительные свойства.

Весь комплекс осадочных пород можно условно разбить на две группы: скальные породы (известняк, доломит, каменная соль и др.) и зернистые породы (гравий, песок), а также глинистые породы. 

Вследствие пластичности минералов, входящих в состав скальных пород осадочного происхождения (кальцит, галит, гипс, доломит и др.), процессы метаморфизма не вызывают в них появления заметной рассланцованности и трещиноватости даже в том случае, если имеет место направленное давление.  Поэтому при метаморфизме скальных пород осадочного происхождения обычно образуются породы массивной текстуры и равномернозернистой структуры (например, мрамор). 

Зернистые породы, а также глина, обладающие в обычных условиях повышенной пористостью и относительно небольшой прочностью, в процессе метаморфизации повышают свою прочность, переходя в скальные или полускальные породы: пески ( в кварциты, глины ( в не размокающие в воде глинистые сланцы, филлиты и кристаллические сланцы.


К зернистым относят мрамор, кварцит (очень ценная и устойчивая порода)


Сланцеватые породы – это различные сланцы (глинистый сланец, тальковый, хлоритовый).
 Гнейсы – чередование минералов в полоску (сырье для получения строительного материала) состоят из полевых шпатов и кварца и в качестве примесей могут содержать слюду, амфибол и пироксены. Гнейсы, образовавшиеся при метаморфизме магматических пород называются оргтогнейсами, а при метаморфизме осадочных пород – карагнейсами.

Осадочные горные породы

Осадочными называются горные породы, образующиеся при осаждении и накоплении в той или иной среде (водной, воздушной) продуктов физического и химического разрушения (выветривания) исходных пород с последующим уплотнением и нередко цементацией осадка. 

Состав осадочных пород, условия залегания и мощность в значительной мере предопределяются составом исходных пород, характером продуктов разрушения, за счет которых образовались осадочные породы, и, наконец, условиями, в которых происходило это осаждение и дальнейшее формирование пород.

Отражая условия своего образования, осадочные горные породы, как правило, носят слоистый или пластовый характер. Это является одним из наиболее важных текстурных признаков осадочных пород и резко отличает их от магматических пород, которые, как правило, залегают массивами или в виде жил.

В связи и в соответствии со своим составом и происхождением осадочные породы делятся на три генетические группы:

 • обломочные породы представляют собой скопление продуктов непосредственного разрушения исходных пород, часто связанное с их перемещением и переотложением;

· сцементированные угловатые обломки называют брекчии.
· сцементированные окатанные обломки называют конгломерат.
· сцементированные частицы песка – песчаник
· сцементированные пылеватые частицы называют алевролиты
· сцементированные глинистые частицы называют аргиллиты.
  • органогенные (биохимические) породы образовались в результате деятельности тех или иных организмов; 
  • химические породы связаны с выпадением в осадок из водных растворов солей как конечных продуктов физико-химического выветривания исходных пород (например оолитовый известняк – скопление шаровидных зерен).


КЛАССИФИКАЦИЯ ОСАДОЧНЫХ ПОРОД
Таблица 3
	Обломочные породы
	Органогенные
	Химические

	рыхлые
	сцементированные
	породы
	осадки

	Галечники
	Конгломераты
	Известняки
	Гипс

	Гравий
	Гравелиты
	Мел
	Ангидрит

	Пески
	Песчаники
	Торф
	Каменная 

	Супеси
	Алевролиты
	Угли
	соль

	Суглинки
	
	Трепел
	

	Глины
	Аргиллиты
	Опока
	


Обломочные осадочные породы могут быть подразделены на следующие категории: 

 собственно обломочные с дальнейшим подразделением на 

 рыхлые ( зернистые (например, песок, щебень, гальку) и 

 сцементированные (например, песчаники, конгломераты);

 глинистые породы, которые нередко выделяют в самостоятельную  группу. Среди них различают 

 мягкие породы (например, различные глины, суглинки, супеси) и

 сцементированные (например, алевролиты и аргиллиты).

Наиболее прочным цементом является кремнистое, а наиболее слабым ( глинистое вещество. Известны и другие природные цементы: известкожелезистые и даже гипсовые.

Осадочные породы органического происхождения  делятся на зоогенные и фитогенные. Зоогенные – породы, образованные из остатков ранее живших организмов (известняк ракушечник – легкий тепло и звукоизоляционный материал, мел, деатолит, трепел). Фитогенные – породы, образованные из остатков растений (торф, каменный уголь, нефть – горная порода в жидком состоянии).
По минералогическому составу обломочные зернистые породы всегда родственны своим исходным  материнским породам. Поэтому наряду с наиболее распространенными в природе кварцевыми песками, щебнем, галькой и гравием встречаются также, но уже значительно реже, полевошпатовые (аркозовые), оливиновые, известковые и даже маловодоустойчивые гипсовые пески, известковый щебень, галька и т.д.

Характерной особенностью осадочных пород из группы обломочных является их повышенная пористость, доходящая до 40% и более (магматические породы имеют пористость 1-3%). Очень часто осадочные породы заключают в себе остатки вымерших животных и растений, тогда как такие остатки в магматических породах отсутствуют, что вполне отвечает их происхождению.

Супеси, суглинки, глины

К ним относят рыхлые породы с примесью глинистых частиц (d<0.005 мм) в количестве: супеси от 3 до 10%, суглинка от 10 до 30%, глины более 30%. Состоят эти породы из так называемых первичных (кварца, полевых шпатов, слюды) и вторичных глинистых минералов (каолинита, монтмориллонита и др.), присутствием которых и обусловливаются все специфические особенности глин. 

Цвет глинистых пород различный и зависит  в основном от примесей. Образуются они в морских и речных условиях, а также на суше в результате разнообразных геологических процессов. Глинистые породы являются наиболее распространенной группой (около 50%) осадочных пород. 

Алевролиты и аргиллиты представляют собой сцементированные пылеватые суглинистые породы (первые) или глины (вторые). В отличие от глинистых грунтов они слабо размокают в воде и являются полускальной породой.
Применение в строительстве


Скальные магматические, метаморфические и осадочные породы являются хорошими основаниями зданий и сооружений, т.к. обладают жесткими связями высокой прочностью и большой несущей способностью.
    Лабораторная работа №3

"определение ЕСТЕСТВЕННОЙ  влажности грунта"
[image: image3.wmf]
Влажность грунтов определяется содержанием в них различного количества  свободной и связанной воды, удаляемой при высушивании. В этой работе требуется определить весовую влажность грунта.

Она служит для расчета других характеристик грунта: плотности сухого грунта, степени влажности, консистенции, показателя текучести. 

Весовая влажность – это отношение массы содержащейся в грунте воды к массе сухого грунта, высушенного при температуре 100-105 С до постоянной массы.. Она определяется термостатно-весовым  способом (ГОСТ 5180‑84) и выражается в процентах или долях единицы.

Методика определения весовой влажности:

· Чистый бюкс – стеклянный или алюминиевый стаканчик с крышкой взвешивают с точностью до 0.01 г.

· Помещают в бюкс около 15 г грунта.

· Бюкс взвешивают вместе с крышкой с той же точностью.

· Крышку открывают, бюкс ставят в сушильный шкаф, в котором образец высушивают до постоянной массы при температуре: для глинистых и песчаных грунтов 105(2°С; 

· Продолжительность начального высушивания для глинистых грунтов составляет 5 ч, для песчаных – 3 ч.

· Бюкс достают из сушильного шкафа, закрывают крышкой и охлаждают в эксикаторе с хлористым кальцием. Эксикатор представляет собой большой стеклянный сосуд с углублением на дне, где находится вещество, поглощающее водяной пар; поверх углубления кладут решетку и на  нее ставят бюксы.

· Взвешивают бюкс и, открыв крышку, снова помещают в сушильный шкаф.

· Продолжительность второго и всех последующих высушиваний для песчаных грунтов – 1 ч, для глинистых  – 2 ч.

· После каждого досушивания бюкс закрывают, охлаждают и взвешивают; сушку прекращают, когда разность между двумя взвешиваниями не будет превышать 0.02 г.

· Данные анализа заносят в журнал и рассчитывают весовую влажность.

Для каждого образца производят два параллельных определения, расхождение между которыми не должно превышать 2% при влажности до 50% и 4% при влажности до 100%. Расчет выполняется с точностью до 0.1%. В случае расхождения результатов параллельных определений более чем на 10% от массы определенной влажности число определений увеличивается до трех.

В примере разница между результатами определений составляет 16,04 – 16,03=0.01%, это меньше предельного расхождения для данной влажности; опыт произведен правильно.

Пример журнала для определения естественной влажности грунта.

	№ бюкс
	Веса бюкс, гр.
a
	Веса бюкс с влажным грунтом, гр.
b
	Веса бюкс с сухим грунтом, гр.
c
	Естественная влажность грунта, %
W = (b-c)/(c-a)x 100%/
	Среднее значение
W

	32
	22,6
	49,42
	45,72
	16,04
	16,035

	46
	23,55
	52,12
	48,17
	16,03
	


Лабораторная работа № 4
"определение плотности грунтов методом парафинирования"
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Плотностью грунта  называют отношение массы грунта (включая массу воды в его порах) к занимаемому этим грунтом объему. 

Плотность грунтов определяется на монолитах, т.е. пробах грунта с ненарушенным сложением и естественной влажностью.
Плотность относится к расчетным показателям свойств грунтов и необходима для характеристики свойств грунта и при динамических расчетах оснований.

Плотность связных грунтов определяется различными методами в лабораторных условиях. Наиболее распространены методы режущих колец и гидростатического взвешивания.

Метод гидростатического взвешивания (парафинирования)

порядок  проведения опыта:

· Из грунта ножом вырезают образец объемом не менее 30 см3 так, чтобы по возможности его поверхность стала округлой.

· Взвешивают образец с точностью до 0.01 г.

· Расплавляют парафин при температуре 60°С., который не должен содержать примесей и плотность его должна быть известна.

· Опускают образец в расплавленный парафин на 1-2 секунды, чтобы покрылся парафиновой оболочкой толщиной 0.5-1 мм. Не следует долго держать образец в парафине, чтобы парафин не пропитал грунт.

· Появляющиеся пузырьки воздуха между слоем парафина и образцом удаляют, прокалывая тонкой иглой и заглаживая в месте прокола.

· Запарафинированный образец взвешивают.

· Затем подвешивают образец к коромыслу весов и опускают в стакан с водой, стоящий на подставке под коромыслом, и снова взвешивают в воде.

· Образец извлекают из воды, просушивают и снова взвешивают для контроля герметичности парафиновой оболочки. Если разница в весе до погружения в воду и после превышает 0.02 г, образец считается забракованным.

· Данные опыта заносят в журнал и вычисляют плотность грунта по формуле: 
                                                = m/V    ( г/см3 ) 
где:
m ( масса образца, г;V  - объем образца,  см3. .;
п ( плотность парафина (обычно принимается равной 0.9 г/см3);

Пример журнала определения плотности грунта методом парафинирования
	Вес грунта

гр а
	Вес парафин. грунта,

гр, в
	Вес парафин. грунта в воде,

гр, с
	Объем параф. грунта,

см3

в-с
	Вес парафин. оболочки

гр 

в  а
	Объем
параф

оболоч.

гр

(в-а)/п
	Объем грунта,
см3
(в-с)-(в-а)/ п
	Плотность
грунта,


г/см3
	Сред
знач


г/см3

	23,18
	23,9
	15,0
	8,9
	0,72
	0,8
	8,1
	2,86
	2,99

	32,23
	34,15
	21,7
	12,45
	1,92
	2,13
	10,32
	3,12
	


Лабораторная работа № 5  
"Показатели физических свойств грунта"
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Плотность сухого грунта

Плотностью сухого грунта d называют отношение массы сухого грунта с ненарушенной структурой (исключая массу воды в его порах) к занимаемому этим грунтом объему (с сохранением пор).

Численно плотность сухого грунта равна отношению массы твердых частиц к объему всего грунта: 

. 

Плотность сухого грунта характеризует концентрацию частиц в единице объема грунта, находящегося в ненарушенном сложении, что позволяет косвенно судить о степени прочности, сжимаемости и других свойствах грунта в его естественном залегании.

Значения плотности сухого грунта для большинства грунтов  изменяется в пределах от 1.3 до 1.85 г/см3 и определяется по формуле 

, где w ( естественная влажность грунта в долях единицы.

Плотность частиц грунта

Плотность частиц s ( это отношение массы сухого грунта к объему твердой части этого грунта: 

.

Плотность частиц косвенно характеризует минеральный состав грунта. Для большинства песчано-глинистых грунтов она колеблется в пределах 2.5-2.8 г/см3. Высокие значения связаны с содержанием в грунте тяжелых глинистых минералов типа каолинита, монтмориллонита; низкие значения обусловлены наличием органических примесей (торфа, гумуса). На величину плотности частиц влияют также растворимые соли, содержащиеся в грунтах.

Ниже приведены средние значения плотности частиц наиболее распространенных видов грунтов.



Грунт 


s, г/см3
Пески
2.66

Супеси
2.70

Суглинки
2.71

Глины
2.74

Лессы
2.68

Торф
0.60

Плотность частиц является расчетной характеристикой и применяется в грунтоведении для расчета пористости и коэффициента пористости, а также как классификационный показатель.

пористость

Пористость характеризует объем всех пустот в грунте. Различают макро- и микропористость, т.е. поры, различимые невооруженным глазом, и поры, видимые только при большом увеличении.

Пористость зависит от минерального и гранулометрического состава, а также от условий формирования грунта. 

Для удобства расчетов в грунтоведении применяют два показателя пористости грунтов: абсолютную пористость n и коэффициент пористости е.

Так как объем всего грунта складывается из объема твердых частиц (скелета) и объема пор, нетрудно найти зависимости между этими показателями.

Абсолютная пористость ( это отношения объема пор к объему всего грунта, выраженное в процентах.

Коэффициент пористости ( это отношение  объема пор к объему твердых частиц в долях единицы.

Обозначив объем твердых частиц Vт, а объем пор Vп, получим физическое выражение абсолютной пористости и коэффициента пористости: 

.

относительная влажность

При различной пористости грунта одно и то же количество влаги может занимать небольшой объем пор, и тогда грунт будет слабовлажный или может заполнять все поры (в случае малой пористости), и тогда грунт будет водонасыщенный. Свойства и поведение его в обоих случаях будут различны. Поэтому, кроме абсолютной влажности, необходимо определить относительную влажность.

Относительная влажность или степень влажности Sr характеризует степень заполнения пор водой, т.е. содержание воды в грунте по отношению к объему пор.

Численно степень влажности рассчитывается  по  формуле: 

SR = (W ps) / e pw
причем влажность и пористость берутся в долях единицы.

В соответствии с ГОСТом 25100‑82 существует классификация грунтов по степени влажности.

Маловлажные
0<Sr<0.5
Влажные
 0.5<Sr<0.8
Водонасыщенные
0.8<Sr
Точность расчетов следующая: плотность, плотность сухого грунта, плотность частиц грунта ( до сотых; пористость ( до сотых долей процент; коэффициент пористости ( до тысячных; степень влажности ( до сотых.


Полученные расчетные характеристики заносят в журнал.

ПРИМЕР ЖУРНАЛА РАСЧЕТ КОЭФФИЦИЕНТА ПОРИСТОСТИ И СТЕПЕНИ ВЛАЖНОСТИ.
	Естествен.

влажность
W
	Плотность

частиц

грунта

s, г/см3
	Плотн.
грунта

 г/см3
	Плотн.
сухого грунта

г/см3
	Пористость
%,

n
	Коэф.
порист.

е
	Степень
влажн.

Sr
	Класс
грунта

по степени влажн.

	
	
	
	
	
	
	
	


Лабораторная работа № 6 
"пластичность и консистенция"
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Пластичностью называют способность глинистого грунта под действием внешних усилий менять свою форму без разрыва сплошности, а после прекращения действия усилия сохранять полученную новую форму. Пластичными свойствами грунты обладают в определенном диапазоне влажностей. Эти влажности называются пределами или границами пластичности.

Верхним пределом пластичности или границей текучести WL называется влажность, при которой грунт переходит из пластичного состояния в текучее и выраженная в процентах.
Нижним пределом пластичности или границей раскатывания WP называется такая влажность, при которой грунт переходит из пластичного состояния в полутвердое или твердое и выраженная в процентах.

Оба эти предела представляют собой такие влажности, при которых происходит изменение состояния грунта и его консистенция; для разных видов грунтов имеет различные значения.

Определение верхнего предела пластичности

Граница текучести определяется при помощи балансирного конуса (конуса Васильева)  (массой 75 г), стаканчика и подставки. Порядок проведения опыта следующий:

· Образец объемом приблизительно 100 см3 растирают в фарфоровой чашке при естественной влажности.

· Полученный порошок пропускают через сито с ячейкой 1 мм, предварительно отобрав растительные остатки, и увлажняют до состояния мягкопластичной грунтовой массы.

· Фарфоровую чашку с грунтовой массой помещают в закрытый стеклянный сосуд и выдерживают не менее 2 ч.

· После этого грунтовую массу перемешивают и наполняют ею стаканчик прибора. Поверхность тщательно сглаживают шпателем вровень с краями стаканчика.

· Стаканчик помещают на подставку и к поверхности грунта подносят острие балансирного конуса. Медленно разжимая пальцы, позволяют конусу свободно погружаться в грунтовую массу под действием собственного веса.

· Погружение конуса на глубину 10 мм (до метки) в течение 5 с указывает на достижение искомой границы текучести.

· В том случае, когда глубина погружения конуса не достигла 10 мм, необходимо доувлажнять грунтовое тесто. С этой целью грунтовую массу вынимают из стаканчика, добавляют воду, перемешивают и повторяют испытание.

· Погружение конуса на глубину более 10 мм показывает, что влажность грунта превышает искомую и грунт следует подсушить. 

По достижении требуемых условий погружения конуса из стаканчика отбирают пробу на влажность.

Определение нижнего предела пластичности

Для определения границы раскатывания:

· Приготовленную грунтовую массу подсушивают путем частого перемешивания шпателем.

· Небольшую ее часть раскатывают в тонкий жгут длиной около 10 см и толщиной около 3 мм.

· Раскатывание производят до тех пор, пока жгут не начнет распадаться на кусочки длиной 3-10 мм по поперечным трещинам.

· При раскатывании концы жгута делаются тоненькими и пересыхают, их следует выбрасывать.

· Если грунт невозможно раскатать в жгут заданной длины и толщины, то он считается непластичным.

· Кусочки жгута помещают в бюкс и определяют влажность.

Делаются два параллельных определения пределов; расхождение их результатов не должно превышать 10% от определяемой влажности.

Консистенция

Консистенцией принято называть степень подвижности слагающих грунт  частиц, при механическом воздействии.

Существует несколько форм консистенции глинистых грунтов:

текучая
ТК

текучепластичная
ТКП

мягкопластичная
МП

тугопластичная
ТП

полутвердая
ПТ

твердая
Т

В первых трех формах вследствие ослабления эластичных водно-коллоидных связей подвижность частиц большая, что придает грунтам свойства вязких жидкостей или паст.

Три другие формы консистенции характерны для грунтов, находящихся в состоянии твердого тела или близком к нему. Таким образом, консистенция определяет состояние грунтов. В разных глинистых грунтах значения как верхних, так и нижних пределов пластичности различны. Чем больше эта разница, тем пластичнее грунт.

Эта особенность позволила классифицировать глинистые грунты по пластичности, разделив их на высокопластичные (глины), пластичные (суглинки) и низкопластичные (супеси).

В основу классификации положено число пластичности Ip, представляющее собой интервал влажности, в пределах которого грунт находится в пластичном состоянии и определяется как разность между границами текучести и раскатывания данного грунта, т.е. Ip=WL-WP, где 

· WL ( влажность границы текучести;

· WP ( влажность границы раскатывания.

В соответствии с ГОСТ 25100‑82  дисперсные грунты принято разделять по числу пластичности следующим образом:



Грунт


Ip, доли единицы

Супесь
0.01<IP0.07

Суглинок
0.07<IP0.17

Глина
IP>0.17

С инженерно-геологической точки зрения консистенция грунта косвенно связана с его механическими свойствами. Один и тот же грунт в твердой консистенции обладает меньшей сжимаемостью, чем в пластичной консистенции.

При влажностях в диапазоне от текуче- до мягкопластичной консистенции грунт обладает липкостью и его труднее разрабатывать механизмами. В текучепластичной и текучей консистенции его прочность падает до нуля.

В процессе исследований очень важно определить, в каком состоянии находится грунт в условиях его естественного залегания. Для этого достаточно сравнить природную влажность грунта с влажностью того же грунта на границах текучести и пластичности.

Очевидно, что при влажности wwp грунт будет находиться в твердом состоянии; при wp<w<wL ( в пластичном состоянии; при w(wL ( в текучем состоянии. Консистенция грунта характеризуется показателем текучести 

.

В зависимости от показателя текучести глинистые грунты классифицируют следующим образом:



Грунт


IL, доли единицы

Суглинки и глины:

твердые
IL<0

полутвердые
0IL<0.25

тугопластичные
0.25IL<0.50

мягкопластичные
0.50IL<0.75

текучепластичные
0.75IL<1.0

текучие
IL>1

Супеси:

твердые
IL<0

пластичные
0<IL1

текучие
IL>1

Инженерно-геологические изыскания 
в строительстве

Основным документом, регламентирующим проведение изысканий для строительства, является СНиП I.02.07‑87 "Инженерные изыскания в строительстве". 

Изыскания должны быть направлены на изучение геологического строения территории, состава, состояния и физико-механических свойств грунтов, гидрогеологических и геоморфологических условий;  на выявление неблагоприятных физико-геологических процессов и явлений, а также прогнозирование изменения природной обстановки при строительстве и эксплуатации зданий и сооружений.

Детальность инженерно-геологических изысканий определяется стадией проектирования.

Методы получения инженерно-геологических данных

Особенности состава инженерно-геологических изысканий, влияние экономических и природных факторов на условия производства работ определяют многообразие методов получения инженерно-геологической информации. Эта информация может быть получена путем визуальной оценки объекта исследований или путем оперативного использования различных технических средств.

Визуальная оценка заключается в описании естественных обнажений пород и проб грунтов, извлеченных из буровых скважин и шурфов, дешифрировании аэрофотоснимков или аэровизуальных наблюдений.

При оперативном использовании технических средств проводят буровые и горнопроходческие работы, зондирование, геофизические исследования, полевые опытные и лабораторные работы, стационарные наблюдения на объектах исследования и др.

Возможно и комплексное получение инженерно-геологической информации, когда наряду с визуальной оценкой используют различные технические средства (геоботанические исследования, обследование состояний зданий и сооружений и т.д.).

Применение тех или иных методов получения инженерно-геологических данных определяется стадией проектирования, сложностью инженерно-геологических условий, а также конструктивными особенностями сооружения или условиями его эксплуатации.

техническое задание

Исходным документом, определяющим задачи инженерно-геологических изысканий, является техническое задание, выдаваемое заказчиком (проектной организацией). Техническое задание составляется на основе требований СНиП и других нормативных документов с учетом стадии проектирования и конструктивных особенностей сооружения.

Техническое задание в общем случае содержит:

· данные о местоположении объекта, его назначении и стадиях проектирования с краткой характеристикой параметров и конструкций зданий и сооружений с указанием возможных вариантов их расположения;

· предполагаемые глубины заложения фундаментов и подземных частей сооружения и их планировочные отметки с предполагаемыми статическими и динамическими нагрузками;

· перечень топографо-геодезических материалов и требования, предъявляемые к точности инженерно-геологических работ, к материалам гидрогеологических изысканий и инженерно-геологическому обоснованию проектов;

· данные о необходимых строительных материалах и требования, предъявляемые к их качеству;

· сроки и порядок представления отчетных материалов по этапам или в целом по объему в зависимости от конкретных задач, стоящих перед проектировщиками.

инженерно-геологическое заключение

Составление инженерно-геологического заключения является конечной целью производства изысканий для любого вида строительства на стадии рабочего проектирования и обычно направлено на решение вопросов, связанных с выбором инженерно-геологической модели, которая впоследствии преобразуется проектировщиком в расчетную модель основания сооружения или его среды. 

Согласно рекомендациям по производству инженерно-геологической разведки инженерно-геологическое заключение состоит из пояснительной записки, графических приложений и таблицы нормативных и расчетных значений показателей свойств грунтов по каждому инженерно-геологическому элементу.

Пояснительная записка состоит из:

1) введения, включающего наименование объекта и его местонахождение, вид работ и сроки выполнения, с указанием заказчика данных изысканий и основной состав исполнителей;

2) краткого описания природных условий территории с детальным изложением тех инженерно-геологических особенностей, которые будут оказывать существенное влияние на условия строительства сооружений или их эксплуатацию;

3) обоснования выделенных инженерно-геологических элементов, являющихся основой для инженерно-геологической оценки грунтовых условий с детальной характеристикой пород данного элемента;

4) обобщения показателей состава, состояния и физико-механических свойств грунтов по каждому  выделенному инженерно-геологическому элементу; на основе обобщения материалов вычисляют нормативные и расчетные значения показателей свойств грунтов;

5) детальной характеристики различных инженерно-геологических процессов, необходимой не только при проектировании противооползневых, противоселевых, противопаводковых и других мероприятий, но и при строительстве в районах, где могут проявляться эти процессы;

6) прогноза изменения геологической среды при воздействии на нее различных строительных объектов в период их эксплуатации; даются рекомендации по выработке защитных мероприятий при строительстве и эксплуатации сооружения.

Графические приложения представляют собой инженерно-геологическую модель, состоящую из комплекса карт, инженерно-геологических разрезов и т.д.

Экспертные инженерно-геологические заключения составляются по материалам выполненных работ. Они направлены на выяснение причин, вызвавших деформации сооружений или на рациональное применение тех или иных методов строительства.

ОТБОР, УПАКОВКА, ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ  
И ХРАНЕНИЕ ГРУНТОВ.


Образцы грунта отбирают ненарушенного (монолит) или нарушенного сложения и природного зернового (гранулометрического) состава. Образцы отбирают из защищенных забоя и стен горных выработок (шурфов, котлованов и т.п.) и буровых скважин.


На монолите должна быть указана ориентация (отмечают верх монолита) так как грунты анизотропны.


Количество образцов и вес или объем каждого образца, отбираемых из однородного по номенклатурному виду и генезису слоя грунта, устанавливается программой работ на производство изысканий. Общий объем образцов должен быть достаточным для проведения необходимого комплекса исследований и контрольных определений.

ОТБОР МОНОЛИТОВ ИЗ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК.


Монолит у которого сохраняется форма без жесткой тары, необходимо отбирать в виде куска грунта, из которого затем следует вырезать образцы необходимого размера. При отборе монолита не допускается нарушение сложения грунта.


Монолит, у которого не сохраняется форма без жесткой тары, следует отбирать методом режущего кольца. Внутренний диаметр режущего кольца при отборе монолитов крупнообломочного грунта должен быть не менее 200 мм, монолитов остальных видов грунтов – не менее 90 мм. Высота кольца должна быть не менее одного и не более двух диаметров.

УПАКОВКА ОБРАЗЦОВ


Образцы грунта нарушенного сложения, для которых не требуется сохранение природной влажности, следует укладывать в тару, обеспечивающую сохранение мелких частиц грунта.


Образцы грунта нарушенного сложения, для которых требуется сохранение природной влажности, необходимо укладывать в металлические коррозионные или пластмассовые банки с герметически закрывающимися крышками.


Вместе с образцом внутрь тары укладывают этикетку, завернутую в кальку, покрытую слоем парафина – другую необходимо наклеивать на тару.


Монолиты, отобранные из горных выработок и буровых скважин, необходимо немедленно изолировать от наружного воздуха:

 монолиты, следует запарафинировать, туго обматывая слоем марли, предварительно пропитанной расплавленным парафином, смешанным с грунтом. Затем весь монолит в марле надлежит покрыть слоем парафина, обмотать вторым слоем марли и еще раз покрыть слоем парафина толщиной не менее 1 мм. Второй экземпляр этикетки, смоченный расплавленным парафином, необходимо прикрепить сверху запарафинированного монолита и также покрыть тонким слоем парафина.

 Монолиты отобранные  в жесткую тару необходимо упаковать в этой же таре. Места соединения крышки с тарой надлежит покрыть двойным слоем изоляционной ленты или залить расплавленным парафином. На верхнюю грань монолита между слоями парафина надо положить этикетку. Вторую этикетку прикрепляют на боковой поверхности жесткой тары.

На этикетке должны быть указаны:

· наименование организации, производящей изыскания,

· наименование объекта (участка),

· номер образца,

· наименование грунта по визуальному определению,

· название выработки и ее номер

· глубина отбора образца

· должность, ф.и.о. лица, производящего отбор образца и его подпись

· дата отбора образца.

Образцы грунта, предназначенные для транспортирования в лаборатории на значительном расстоянии от места отбора, необходимо упаковать в ящики. Укладка монолитов грунта в ящик должна быть плотной, с заполнением свободного пространства между ними влажными древесными опилками, стружкой и т.п.

ТРАНСПОРТИРОВКА И ХРАНЕНИЕ ОБРАЗЦОВ


Монолиты грунта при транспортировании не должны подвергаться резким динамическим и температурным воздействиям.


Монолиты, упакованные в ящики, необходимо транспортировать при положительной температуре окружающего воздуха.


Срок хранения упакованных образцов грунта нарушенного сложения, для которых требуется сохранение природной влажности, не должен превышать двух суток, считая с момента отбора образцов до их лабораторных исследований.


Сроки хранения упаковок монолитов в помещениях при относительной влажности 50 – 60 % при температуре не ниже +2 и не выше +20 0С не должны превышать: немерзлых скальных, маловлажных песчаных, а также глинистых грунтов твердой  и полутвердой консистенции – 3 месяца, других видов немерзлых грунтов – 1,5 месяца.


Срок хранения упакованных монолитов при отсутствии помещений или камер с определенным температурно-влажностным режимом не должны превышать 15 суток.
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