Лабораторная работа №4
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТОЛЩИНЫ ЗАЩИТНОГО СЛОЯ И ДИАМЕТРА АРМАТУРЫ
Цель работы: изучить и освоить электромагнитный метод определения места нахождения арматуры и толщины защитного слоя в железобетонных конструкциях.
Оборудование: электронный измеритель защитного слоя бетона ИПА-МГ4, штангенциркуль, железобетонные образцы размерами 15x15x60 см, армированные гладкой арматурой диаметром 6 мм или 8 мм.
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Величина защитного слоя бетона "а" определяет положение арматуры в поперечных сечениях элементов, которая учитывается в расчетах (рис. 1). Во время изготовления железобетонной конструкции возможно смещение арматуры в сечении, а следовательно, и изменения величины защитного слоя бетона по сравнению с проектной. Если уменьшена величина защитного слоя, то ухудшается коррозионная стойкость и снижается срок службы конструкции (особенно при работе ее на изгиб).
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Рис. 1 .Конструктивная схема балки
Определение толщины защитного слоя бетона и диаметра арматуры необходимо в следующих случаях:
-при освидетельствовании состояния железобетонных конструкций;
· при испытании и усилении конструкций;

· при контроле качества изготовленной конструкции;
· при установке приборов на арматуру.

В настоящее время измерение защитного слоя и диаметра арматуры в железобетонных конструкциях можно осуществить без разрушения бетона электромагнитным, магнитным, радиографическим или рентгенографическим методом.
Электромагнитный метод, применяемый в данной лабораторной работе, основан на принципе взаимодействия электромагнитного поля с металлом. На этом принципе разработаны приборы марки ИЗС-1, ПОИСК-2.3 (измеритель защитного слоя), ИПА-МГ4 (измеритель толщины защитного слоя бетона).

Электронный измеритель толщины защитного слоя бетона ИПА-МГ4
а)
Назначение и область применения
Прибор предназначен для оперативного производственного контроля толщины защитного слоя бетона и расположения арматуры в железобетонных конструкциях магнитным методом по ГОСТ 22904-93 (рис. 2).
Прибор позволяет определить диаметр арматуры по известной толщине защитного слоя бетона.
Область применения прибора - контроль толщины защитного слоя бетона и расположения арматуры в железобетонных изделиях и конструкциях на предприятиях стройиндустрии, в конструкциях эксплуатируемых зданий и сооружений.
Диапазон рабочих температур от минус 10°С до плюс 40°С относительная влажность воздуха до 80%, атмосферное давление от 630 до 800 мм рт. ст. (86... 106,7 кПа).
Прибор соответствует обыкновенному исполнению изделий третьего порядка по ГОСТ 12997-84*, относится к нестандартизированным средствам измерений и является рабочим средством измерений.
б)
Технические характеристики
Прибор обеспечивает измерение толщины защитного слоя бетона и определение расположения арматуры диаметром от 3 до 25 мм класса A-I ГОСТ 5781-82* и диаметром от 8 до 40 мм класса А-Ш ГОСТ 5781-82* в железобетонных изделиях и конструкциях при параметрах армирования согласно ГОСТ 22904-93.
Диапазон измерения толщины защитного слоя бетона в зависимости от диаметра стержней арматуры должен находиться в следующих пределах:
· при диаметре стержней арматуры 3, 4, 5, 6, 8 и 10 мм - от 3 до 40 мм;

· при диаметре стержней арматуры 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36 и 40 мм - от 5 до 70 мм.

Диапазон определения расположения арматурных стержней:
· диаметрами от 3 до 10 мм при толщине защитного слоя бетона не более
40 мм;

· диаметрами от 12 до 40 мм при толщине защитного слоя бетона не более
70 мм;

Предел допускаемой основной погрешности измерения толщины защитного слоя бетона при параметрах армирования: 

- шаге продольной арматуры 100 мм и более при диаметре арматурных стержней от 12 до 40 мм - не более
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где Δhзс - предел допускаемой основной погрешности измерения толщины защитного слоя бетона, мм;
hзс - толщина защитного слоя бетона, мм.
в) Подготовка прибора к работе
Перед началом работы необходимо изучить техническое описание и инструкцию по эксплуатации прибора.
Подключить кабель преобразователя к прибору с помощью соединительного разъема. Удалить преобразователь от металлических предметов на расстояние на менее 500 мм и включить питание прибора.
При включении питания на индикаторе прибора высвечивается информация о готовности прибора к работе:
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Нажать клавишу "+" если результаты измерений, выполненных ранее, не нужны, либо клавишу "-" если результаты предыдущих измерении необходимо сохранить в памяти «Записной книжки». При этом на индикаторе высвечивается информация:
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и прибор автоматически запускает режим настройки (калибровки).
По окончании настройки на индикаторе высвечивается информация о готовности прибора к работе в режиме измерения защитного слоя бетона «h»:
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При других значениях диаметра и класса арматуры необходимо нажатием клавиши «+» («-») и «класс арматуры» ввести требуемые диаметр и класс.
г) Порядок работы в режиме "защитный слой бетона"
1. Подготовить прибор к работе, для чего подключить преобразователь; после включения питания, при необходимости, очистить память (или сохранить ранее полученные результаты); проследить, чтобы преобразователь находился на расстоянии не менее 500 мм от металлических предметов и после завершения автоматической настройки (калибровки) клавишами "d"; "+" ("-") и "класс арматуры" вывести требуемые диаметр и класс арматуры.
2. Установить преобразователь на поверхность контролируемого изделия и, плавно перемещая его из стороны в сторону и поворачивая вокруг вертикальной оси, добиться минимальных показаний цифрового кода на индикаторе прибора (максимальной тональности звукового сигнала), при этом арматурный стержень располагается под продольной осью преобразователя, а на индикаторе высвечивается информация
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Проверить работоспособность прибора приближением преобразователя к металлическим предметам, при этом индицируемое прибором значение должно уменьшаться.
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Рис. 2. Внешний вид прибора ИПА-МГ4
3. По окончании измерения снять преобразователь с изделия, при этом на индикаторе высвечивается значение измеренного защитного слоя «h» и введенные ранее значения класса и диаметра арматуры «d».
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При необходимости сохранения измеренного значения в памяти - нажать клавишу «запись».
д) Порядок работы в режиме "определение диаметра арматуры «d»"
1.  Подготовить прибор к работе, для чего подключить преобразователь; после включения питания, при необходимости, очистить память (или сохранить ранее полученные результаты).
2.  Проследить, чтобы преобразователь находился на расстоянии не менее 500мм от металлических предметов и после завершения автоматической настройки (калибровки) нажатием клавиши "h" перевести прибор в режим определения диаметра арматуры, в результате чего на индикаторе высвечивается следующая информация:
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Изменение значений защитного слоя "h" и класса арматуры производится соответствующими клавишами.
3. Выполнить измерение. По окончании измерения снять преобразователь с изделия, на индикаторе при этом высвечивается значение диаметра "d", а также введенные ранее значения класса арматуры и защитного слоя "h"
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При необходимости сохранения измеренного значения в памяти - нажать клавишу «запись».
4. Для просмотра записанных в память значений необходимо нажатием клавиши «чтение» последовательно выводить на индикатор все записанные в память результаты измерения.
Информация на индикаторе имеет при этом вид
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Объем памяти прибора - 32 результата.
е) Порядок работы в режиме "определение оси арматурного стержня" Определение оси арматурного стержня может производиться в любом режиме работы прибора независимо от диаметра d или величины защитного слоя h введенных в память прибора ранее.

3.  Установить преобразователь на поверхность бетона и перемещая его из стороны в сторону, поворачивая вокруг вертикальной оси добиться минимального значения цифрового кода нижней строки индикатора (максимальной тональности звукового сигнала), при этом значение цифрового кода нижней строки не меняется при дальнейшем перемещении преобразователя (прибор запомнил положение преобразователя при минимальном защитном слое бетона).
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    - вид индикатора при фиксации цифрового кода нижней строки
Затем, обращая внимание на верхнюю строку индикатора, продолжить перемещение преобразователя до тех пор, пока цифровой код верхней строки не совпадет с цифровым кодом нижней строки. При этом ось преобразователя совпадет с осью арматурного стержня
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   - вид индикатора в момент совпадения оси преобразователя с осью арматурного стержня
3. Отметить на поверхности бетона положение оси арматурного стержня.
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ
1.  Ознакомиться со структурной схемой, конструкцией и органами управления прибора ИПА-МГ4.

2.  Определить расположение арматуры и точек пересечения арматуры в каркасе железобетонной конструкции.

3.  Произвести определение диаметра рабочей арматуры на стенде при известной толщине защитного слоя.

4.  Определить толщину защитного слоя в железобетонной конструкции при известном диаметре рабочей арматуры.

5.  Определить толщину защитного слоя и диаметр рабочей арматуры при полном отсутствии каких-либо исходных данных (табл. 1).

6.  Выполнить сравнение и анализ полученного материала с формулировкой последующих выводов.

Таблица 1. 
Определение диаметра арматуры и толщины защитного слоя бетона
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