	ЮРГТУ

(НПИ)
	Лабораторная работа № 1

Тема: “Операторы ввода – вывода”
	САПР ОСФ

1 - 13


1. Задание: Ввести два вещественных числа и вывести их сумму.
2. Краткая теория: 

Стандартные компоненты
На первой странице Палитры Компонент размещены 16 объектов (рис.1) определенно важных для использования. Мало кто обойдется длительное время без кнопок, списков, окон ввода и т.д. Все эти объекты  такая же часть Windows, как мышь или окно.

Набор и порядок компонент на каждой странице являются конфигурируемыми. Так, Вы можете добавить к имеющимся компонентам новые, изменить их количество и порядок. Это можно сделать, вызвав всплывающее меню (нажать правую кнопку мыши, когда указатель над Палитрой).
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Рис.1: Компоненты, расположенные на первой странице Палитры.

Стандартные компоненты Delphi перечислены ниже с некоторыми комментариями по их применению. При изучении данных компонент было бы полезно иметь под рукой компьютер с тем, чтобы посмотреть, как они работают и как ими манипулировать.

[image: image2.png]



Курсор - не компонент, просто пиктограмма для быстрой отмены выбора какого-либо объекта.
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TMainMenu  позволяет Вам поместить главное меню в программу. При помещении TMainMenu на форму это выглядит, как просто иконка. Иконки данного типа называют "невидимыми компонентом", поскольку они невидимы во время выполнения программы. Создание меню включает три шага: (1) помещение TMainMenu на форму, (2) вызов Дизайнера Меню через свойство Items в Инспекторе Объектов, (3) определение пунктов меню в Дизайнере Меню.
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TPopupMenu  позволяет создавать всплывающие меню. Этот тип меню появляется по щелчку правой кнопки мыши на объекте, к которому привязано данное меню. У всех видимых объектов имеется свойство PopupMenu, где и указывается нужное меню. Создается PopupMenu аналогично главному меню. 
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TLabel служит для отображения текста на экране. Вы можете изменить шрифт и цвет метки, если дважды щелкнете на свойство Font в Инспекторе Объектов. Вы увидите, что это легко сделать и во время выполнения программы, написав всего одну строчку кода.
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TEdit - стандартный управляющий элемент Windows для ввода. Он может быть использован для отображения короткого фрагмента текста и позволяет пользователю вводить текст во время выполнения программы. 
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TMemo -  иная форма TEdit. Подразумевает работу с большими текстами. TMemo может переносить слова, сохранять в ClipBoard фрагменты текста и восстанавливать их, и другие основные функции редактора. TMemo имеет ограничения на объем текста в 32Кб, это составляет 10-20 страниц. (Есть VBX и “родные” компоненты Delphi, где этот предел снят).
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TButton  позволяет выполнить какие-либо действия при нажатии кнопки во время выполнения программы. В Delphi все делается очень просто. Поместив TButton на форму, Вы по двойному щелчку можете создать заготовку обработчика события нажатия кнопки. Далее нужно заполнить заготовку кодом:

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

begin

MessageDlg('Are you there?',mtConfirmation,mbYesNoCancel,0);

end;
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TCheckBox отображает строку текста с маленьким окошком рядом.   В окошке можно поставить отметку, которая означает, что что-то выбрано. Например, если посмотреть окно диалога настроек компилятора (пункт меню  Options | Project, страница Compiler), то можно увидеть, что оно состоит преимущественно из CheckBox’ов. 
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TRadioButton позволяет выбрать только одну опцию из нескольких.  Если Вы опять откроете диалог Options | Project и выберете страницу Linker Options, то Вы можете видеть, что секции Map file и Link buffer file состоят из наборов RadioButton. 
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TListBox  нужен для показа прокручиваемого списка. Классический пример ListBox’а в среде Windows - выбор файла из списка в пункте меню  File | Open многих приложений. Названия файлов или директорий и находятся в ListBox’е.
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TComboBox во многом напоминает ListBox, за исключением того, что позволяет водить информацию в маленьком поле ввода сверху ListBox. Есть несколько типов ComboBox, но наиболее популярен спадающий вниз (drop-down combo box), который можно видеть внизу окна диалога выбора файла.
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TScrollbar - полоса прокрутки, появляется автоматически в объектах редактирования, ListBox’ах при необходимости прокрутки текста для просмотра.
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TGroupBox используется для визуальных целей и для указания Windows, каков порядок перемещения по компонентам на форме (при нажатии клавиши TAB). 
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TRadioGroup используется аналогично TGroupBox, для группировки объектов TRadioButton. 
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TPanel - управляющий элемент, похожий на TGroupBox, используется в декоративных целях. Чтобы использовать TPanel, просто поместите его на форму и затем положите другие компоненты на него. Теперь при перемещении TPanel будут передвигаться и эти компоненты. TPanel используется также для создания линейки инструментов и окна статуса.

Также на форме присутствую еще два компонента: TFrames и TActionList
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 данные два объекта необходимы для создания фреймов и действий. 

Фреймы используются для создания и таскания форм, а Лист действий используются для создания однотипных действий для различных визуальных компонент.

Это полный список объектов на первой странице Палитры Компонент. Если Вам нужна дополнительная информация, то выберите на Палитре объект и нажмите клавишу F1 - появится Справочник с полным описанием данного объекта. 

Страница Additional

На странице Standard представлены управляющие элементы, появившиеся в Windows 3.0.  На странице Additional размещены объекты, позволяющие создать более красивый пользовательский интерфейс программы. 
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Список основных компонент:
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TBitBtn - кнопка вроде TButton, однако на ней можно разместить картинку (glyph). TBitBtn имеет несколько предопределенных типов (bkClose, bkOK и др), при выборе которых кнопка принимает соответствующий вид. Кроме того, нажатие кнопки на модальном окне (Form2.ShowModal) приводит к закрытию окна с соответствующим модальным результатом (Form2.ModalResult).  
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TSpeedButton - кнопка для создания панели быстрого доступа к командам (SpeedBar). Пример - SpeedBar слева от Палитры Компонент в среде Delphi. Обычно на данную кнопку помещается только картинка (glyph).
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TMaskEdit - аналог TEdit, но с возможностью форматированного ввода. Формат определяется в свойстве EditMask. В редакторе свойств для EditMask есть заготовки некоторых форматов: даты, валюты и т.п. Спец. символы для маски можно посмотреть в Справочнике.
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TStringGrid - служит для представления текстовых данных в виде таблицы. Доступ к каждому элементу таблицы происходит через свойство Cell.
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TDrawGrid - служит для представления данных любого типа в виде таблицы. Доступ к каждому элементу таблицы происходит через свойство CellRect. 
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TImage - отображает графическое изображение на форме. Воспринимает форматы BMP, ICO, WMF. Если картинку подключить во время дизайна программы, то она прикомпилируется к EXE файлу.
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TShape - служит для отображения простейших графических объектов на форме: окружность, квадрат и т.п. 
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TBevel - элемент для рельефного оформления интерфейса.
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TScrollBox - позволяет создать на форме прокручиваемую область с размерами большими, нежели экран. На этой области можно разместить свои объекты.
Вещественные типы.
В переменных действительных типов содержатся числа, состоящие из целой и дробной частей. В Object Pascal определено шесть вещественных типов. Все типы могут представлять число 0, однако они различаются пороговым (минимальным положительным) и максимальным значениями, которые могут представлять, а также точностью (количеством значащих цифр) и объемом. Действительные типы описываются в табл. 1. 

Таблица 1. Вещественные типы.

	Тип
	Порог 
	Максимальное значение 
	Количество значащих цифр 
	Объем (байт)

	Real 
	2.9E-39
	1.7Е38
	11-12
	6

	Single
	1.5E-45
	3.4Е38
	7-8
	4

	Double
	5.0E-324
	1.7Е308
	15-16
	8

	Extended 
	3.4E-4932 
	1.IE4932
	19-20
	10

	Comp
	1.0
	9.2Е18
	19-20
	8

	Currency 
	0.0001
	9.2Е14
	19-20
	8


Целые типы представляют целые числа, т.е. числа, дробная часть которых равна нулю. Разница между двумя неодинаковыми целыми числами не может быть меньше единицы. Именно благодаря этому целые числа применяются для обозначения дискретных величин, независимо от того, имеют ли реальные объекты какое-либо отношение к числам. Действительные типы предназначены для представления чисел, которые могут иметь дробную часть, поэтому они полезны для представления величин, которые могут быть довольно близкими, почти непрерывными.
Заметьте, именно почти. Несмотря на название вещественные, переменные этих типов отличаются от математических вещественных  чисел. В Object Pascal вещественный тип — это подмножество математических вещественных чисел, которые можно представить в формате с плавающей запятой и фиксированным числом цифр. Для невнимательных программистов ситуация усугубляется тем, что в стандартных форматах IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engi-neers — Институт инженеров- электриков и электронщиков), применяемых в программах Delphi и вообще в большинстве программ для Windows, возможно точное представление только чисел с фиксированным числом бит в дробной части. Удивительно, но такое простое число, как 0,1, записывается в расширенном формате IEEE с некоторой погрешностью, пусть очень небольшой. Из-за этого представление с плавающей запятой оказывается несколько неудобным для программ, в которых сохраняется и выводится фиксированное число десятичных разрядов численных значений. Это относится и к программам, работающим с ''живыми" деньгами. 
Для частичного решения этой проблемы в Object Pascal определены два формата с фиксированной запятой. Тип Comp (computational — вычислительный) содержит только целые числа в диапазоне от -263+1 до 263-1, что примерно соответствует диапазону от —9,2х1018 до 9,2х1018. При программировании операций с американской валютой разработчикам обычно приходится искать естественный способ записи денежных сумм, в котором целая часть числа определяет количество долларов, дробная — центов. Если такие значения записывать в переменные типа Comp, придется представлять их в виде целого числа центов. В этом случае следует умножать значение на 100 для обращения центов в доллары, а затем делить на 100, чтобы снова получить центы.

Этих забот можно избежать, если воспользоваться типом Currency. В этом случае задачу выбора масштаба возьмет на себя компилятор. Физически значения Currency записываются в память того же объема, что и Comp, как целые числа, однако компилятор не забывает вовремя разделить значение на 10 000 (не на 100!) для его приведения в соответствие с денежным знаком и умножить на 10 000 перед записью в память. Это обеспечивает абсолютную точность в четыре десятичных знака после запятой. 
В Delphi есть модуль System, содержащий ряд процедур обработки данных действительных типов. Наиболее распространенные из них перечислены в табл. 1.6. Много полезных процедур содержится также в модулях SysUtils и Math.
Таблица 2 Функции действительных типов

	Функция 
	Возвращаемое значение

	Abs (x) 
	Абсолютная величина х

	АгсТаn(х) 
	Арктангенс х

	Cos (х)
	Косинус х (х выражается в радианах, а не в градусах)

	Ехр (х) 
	Экспоненциальная функция от х

	Frac(x)
	 Дробная часть х

	Int (х)
	Целая часть х. Несмотря на название, возвращает действительное значение (с плавающей запятой), т.е. просто устанавливает нуль в дробной части

	Ln (х) 
	Натуральный логарифм от х

	Pi 
	Число Пи (3.1416...)

	Round (х) 
	Ближайшее к х целое значение. Возвращает значение целого типа. Условие "ближайшее к х" не работает, если верхнее и нижнее значения оказываются равноудаленными (например, если дробная часть точно равна 0,5). В этих случаях Delphi перекладывает решение на операционную систему. Обычно процессоры Intel решают эту задачу в соответствии с рекомендацией IEEE округлять в сторону ближайшего четного целого числа. Иногда такой подход называют "банкирским округлением"

	Sin(x) 
	Синус х

	Sqr(x)
	Квадрат х, т.е. X*X

	Sqrt (х)
	Квадратный корень от х

	Тrunc (х)
	Целая часть х. В отличие от Int, возвращающей действительное значение, Trunc возвращает целое


3. Листинг программы:

unit Unit1;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,

  Dialogs, Menus, StdCtrls;

type

  TForm1 = class(TForm)

    MainMenu1: TMainMenu;

    N1: TMenuItem;

    N2: TMenuItem;

    N3: TMenuItem;

    N4: TMenuItem;

    N5: TMenuItem;

    Label1: TLabel;

    Label2: TLabel;

    Label3: TLabel;

    Edit1: TEdit;

    Edit2: TEdit;

    Edit3: TEdit;

    Button1: TButton;

    procedure N2Click(Sender: TObject);

    procedure Button1Click(Sender: TObject);

  private

    { Private declarations }

  public

    { Public declarations }

  end;

var

  Form1: TForm1;

implementation

{$R *.dfm}

procedure TForm1.N2Click(Sender: TObject);

begin

  Form1.Close;

end;

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

var

  R1,R2,Rez : real;

begin

  R1 := StrToFloat(Edit1.Text);

  R2 := StrToFloat(Edit2.Text);

  Rez := R1 + R2;

  Edit3.Text := FloatToStr(Rez); 

end;

end.

4. Блок схема программы: 
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5. Пример работы программы:
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Рисунок 2 – Вид до вычисления результатов.
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Рисунок 3 – Вид программы после вычисления результатов.

6. Вывод: В результате выполнения данной работы я научился работать с компонентам Закладок Standard и Additional. Познакомился с вещественными типами данных и разобрался в функционировании оператора присваивания.
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Edit3.Text := FloatToStr(Rez);





Rez := R1 + R2;





R2 := StrToFloat(Edit2.Text);





R1 := StrToFloat(Edit1.Text);





Начало


Procedure Button1Click(…)
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Form1.Close;





Начало


procedure N2Click(…)
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Начало   procedure  N2Click( … )    
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Начало   procedure  N2Click( … )    

[image: image34.emf] 

Начало   procedure  N2Click( … )    
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Начало   procedure  N2Click( … )    
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